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Materiaalitutkimus uudistuu —

Uusien tutkimusohjelmien teemoina l&pimurtoterakset
ja niiden sovellukset seka hybridimateriaalit

.........................................................................................................

Professori (emeritus) Tuomo Tiainen, Materia-lehden t&k-toimitlaja

Metallituotteet ja koneenraken-
nusalan strategisen huippu-
osaamisen keskittyma FIMECC
panostaa voimakkaasti ma-
teriaalitutkimukseen. Vuoden
alusta kdynnistyi kaksi uutta
viisivuotista tutkimusohjelmaa,
Lapimurtoterdkset ja niiden so-
vellukset (Breakthrough Steels
and Applications, FIMECC BSA)
ja Hybridimateriaalit (Hybrid
Materials, FIMECC HYBRIDS),
joilla uudistetaan Suomen teol-
lisuutta ja luodaan uutta osaa-
mista tutkimusyhteisédmme.
Ohjelmien yhteinen volyymi on
noin 80 MEUR ja mukana on yli
60 yritysta. Tutkimuskonsortiot
kokoavat yhteen alan keskeiset
tutkimusryhmat seka laajan
joukon suomalaisia yrityksia,

_ jotka kattavat useita nykyisia ja

potentiaalisia arvoketjuja

Uutuutena ndihin toisen sukupolven
SHOK-ohjelmiin on rakennettu ainut-
laatuinen tutkimusyhteistytkonsepti,
jossa kansainvélisen tason huippututki-
mus ja teollisuuden kriittiset tarpeet yh-
distyvit tehokkaalla tavalla. Merkitta-
vassd roolissa tdssa on ohjelmien sisdan
rakennettu yli 20-paikkainen FIMECC
Breakthrough Materials -tohtorikoulu,
jolla rakennetaan pitkalld tahtaykselld
merkittdvdd uutta osaamispohjaa Suo-
meen. Samalla luodaan uusia, kilpai-
lukykyisid ja kestévén kehityksen mu-
kaisia materiaali- ja energiatehokkaita
ratkaisuja suomalaiselle teollisuudelle.
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Ohjelmat pohjautuvat teollisuuden
tarpeisiin ja FIMECCin
strategiseen tutkimusagendaan

FIMECC (Finnish Metals and Engin-
eering Competence Cluster) on yksi
kuudesta vuosina 2007-2008 perus-
tetusta strategisen huippuosaamisen
keskittymastd (SHOK), jotka koordi-
noivat Suomen kannalta térkeilld stra-
tegisilla alueilla maamme teollisuuden
kilpailukyvyn parantamiseen ja uusiu-
tumiseen tdhtddvid tutkimusohjelmia.
Nimensd mukaisesti FIMECC toimii
metalli- ja koneenrakennusteollisuuden
sektorilla. FIMECC on tahdn mennessa
koordinoinut kaksi viisivuotista mate-
riaalitekniikkaan painottunutta SHOK-
ohjelmaa (Demanding Applications,
FIMECC DEMAPP seka Light and Effi-
cient Solutions, FIMECC LIGHT), jotka
padttyvét vuoden 2014 aikana.

Samanaikaisesti FIMECC on valmis-
tellut kaksi uutta viisivuotista materi-
aaliteknologiaan painottuvaa tutkimus-
ohjelmaa, joille Tekes myonsi haetun
rahoituksen joulukuussa 2013. Ohjelmi-
en teemoina ovat Lapimurtoterdkset ja
niiden sovellukset (Breakthrough Steels
and Applications, BSA) ja Hybridima-
teriaalit (Hybrid Materials, HYBRIDS).
Ohjelmat kadynnistyivdt vuoden 2014
alusta ja kick off -tapaaminen osallistu-
vien tutkimusryhmien ja yritysten edus-
tajien kesken pidettiin 11.02.2014.

Systemaattisesti rakennetut uuden
sukupolven SHOK-ohjelmat BSA ja HY-
BRIDS luovat uutta osaamista alan teol-
lisuuden pitkdn ajan kriittisiin tarpei-
siin. Ohjelmien perustana on FIMECCin
Lipimurtomateriaalit-teema-alueen
dskettdin uudistettu strateginen tutki-
musagenda, jossa ndma tutkimuskoko-
naisuudet on nostettu esiin ja méaritelty
painopistealueiksi.

“FIMECCin nyt kdynnissa olevat ma-
teriaalitutkimusohjelmat DEMAPP ja
LIGHT ovat loppusuoralla ja paattyvat
vuonna 2014. Niissd on ansiokkaasti
tehty teollisuusvetoista, pitkdjanteistd
tutkimusty6td ja luotu perusta inten-
siiviselle teollisuuden ja tutkimus-
maailman SHOK-yhteistyolle. Uudet
ohjelmat tulevat luonnollisesti hyddyn-
timadan néaissd luotuja tuloksia, yhteis-
tyoverkostoja ja parhaita kaytantoja,
vaikkakin ne suuntautuvat tutkimus-
sisdlléon kannalta uusille alueille”, ker-
too FIMECCin Léapimurtomateriaalit-
teeman ohjausryhmin puheenjohtaja
TkT Arto Ranta-Eskola Ruukista.

”BSA- ja HYBRIDS-ohjelmat ovat it-
sendisid ja erillisid, mutta toisiaan erin-
omaisesti tukevia tutkimusohjelmia,
jotka on rakennettu Spinverse Oy:n fa-
silitoimina laajan asiantuntijaryhméin
kanssa. Ohjelmat liittyvét tutkimuksel-
lisesti toisiinsa erityisesti mallinnuksen
osalta”, han jatkaa.

Tohtorikoululla kansainvdlisti
huippututkimusta ja uutta
osaamista

Molemmat ohjelmat koostuvat useasta
teollisuusvetoisesta  projektikokonai-
suudesta. Niitd sitoo yhteen perustut-
kimukseen painottuva Fundamentals
and Modeling, FUNMODE-projekti-
kokonaisuus, joka keskittyy kriittisten
perusilmididen ymmaértdmiseen seka
materiaaliominaisuuksien mallintami-
seen ja simulointiin. Téma tuo ohjelmiin
mukaan vahvan tieteellisen perustan ja
kansainvélisen huipputason yhteisty&n.
Se varmistaa my0s toimintamallin, jossa
uusin tutkimustieto, menetelmét ja mal-
linnustyékalut ovat projektien aktiivi-
sessa kaytossd.

Merkittdva osa tutkimustyostd teh-

déan yhteensd 22 vaitgskirjatyén muo-
dossa. Niissd tutkijat pureutuvat teolli-
suuskumppanien kanssa yhdessd maa-
riteltyihin, tutkimuksellisesti haastaviin
ja kriittisiin  ongelmiin yhteistyGssa
alansa johtavien kansainvilisten tutki-
muskumppanien kanssa. Ndmd vaitos-
kirjaty6t ja niiden toteuttajat ja ohjaajat
muodostavat vahvan poikkialaisen tut-
kimusyhteison kumpaankin ohjelmaan.

Lisdksi BSA- ja HYBRIDS-ohjelmien
FUNMODE-projektit on linkitetty toi-
silnsa. Tamd lisdd entisestddn tutki-
musyhteisén moninaisuutta ja kriittista
massaa.

"FUNMODE-aktiviteetti muodostaa
FIMECCin Lépimurtomateriaalit-tee-
man oman tohtorikoulun, jossa tutkijat
tyoskentelevit haasteellisten ja merki-
tyksellisten tutkimuskysymysten pa-
rissa. Se muodostaa myos olennaisen
osan ohjelmien kansainvilisestd ulot-
tuvuudesta, koska vaitoskirjaopiskelijat
suorittavat osan tutkimuksestaan alan
johtavissa yliopistoissa tai tutkimus-
laitoksissa”, sanoo professori Kenneth
Holmberg VTT:It4.

FUNMODE-aktiviteetti ~ varmistaa
proaktiivisesti, ettd Suomeen saadaan
tulevaisuudessa oikeanlaisia monialai-
sia osaajia, mikd on tdrkeimpid kilpai-
lukykytekijitd Suomen teollisuudelle.

“Viisi vuotta kestdvat BSA- ja HY-
BRIDS-ohjelmat sekéd niiden FUNMO-
DE-aktiviteetit mahdollistavat pitka-
janteisen tieteellisen tyon. Se on hyva
pohja, jolta ponnistaa”, toteaa TTY:n
materiaaliopin professori Veli-Tapani
Kuokkala tyytyviisend.

”Olen oppinut arvostamaan tapaa,
jolla suomalaiset yritykset ja tutkimus-
laitokset tekevit yhteistyotd FIMECCin
puitteissa. Kyseessd on iso verkosto,
jossa ihmiset luottavat toisiinsa, tekevit
sitd, mitd parhaiten osaavat ja puhalta-
vat yhteiseen hiileen”, hén jatkaa.

Aitoa uutta poikkialaisesta
yhteistyosti

Viisivuotisiin ohjelmiin on rakennettu
monialaisia projektikokonaisuuksia,
joissa haetaan ratkaisuja yritysten tule-
vaisuuden tarpeisiin ja alan keskeisiin
tutkimuskysymyksiin.

“Mukana on paljon pk-yrityksid seka

toisaalta materiaalien kayttdjia ja so-

veltajia. Ohjelmissa rakennetaan uusia
arvoketjuja, joiden kautta tuloksia vie-
ddan aktiivisesti kdytantdon. Ne luovat
pohjaa myos uudelle liiketoiminnalle”,
kertoo FIMECC Oy:n teknologiajohtaja
TkT Kalle Kantola.

FIMECCin ohjelmissa sovellusldh-
téiseen materiaalikehitykseen kuuluu
olennaisena osana myots valmistustek-

niikoiden kehitys. Molemmissa tee-
moissa tdméd “materiaalit/valmistus/
sovellukset”-kolminaisuus on tarkedssa
asemassa. Tutkimusty6 ldhtee sovellus-
kohteiden tarpeiden/haasteiden ym-
mirtdmisestd ja sisaltdd mm. kokeellista
materiaalien ja niiden valmistusteknii-
koiden kehitystd, tuotevalmistuksen
kehitystd mallintamista ja simulointia
hyddyntden, monipuolista karakteri-
sointia, tuotannon digitalisointia ja ja
uusia sovelluskonsepteja. Tavoitteena
ovat uudenlaiset ominaisuudet ja omi-
naisuusyhdistelmét, joilla saavutetaan
ratkaisevia etuja eri teollisuusalojen so-
velluksissa. Potentiaalisia sovellusaloja
ovat mm. koneenrakennus-, rakennus-,
energia-, kuljetusvaline-, elektroniikka-,
metsd-, prosessi- ja kemianteollisuus.

BSA — teriiksenkovaa osaamista
perusilmidisti uusiin sovelluksiin

Lapimurtoterdsten yhteydessa kes-
keisid asioita ovat esimerkiksi lujuus,
sitkeys ja rakenteiden keveys yhdistet-
tynd vaikkapa kulumisen, korroosion
tai korkeiden ldmpétilojen kestoon.
Tutkimusohjelma Lipimurtoterdkset ja
niiden sovellukset (Breakthrough Steels
and Applications, FIMECC BSA) tuo
yhteen suomalaisen terdsteollisuuden ja
terdstd kayttavan konepajateollisuuden
yritykset sekd kaikki alan merkittavat
tutkimusryhmaét. Ohjelman tavoitteena
on terdstd valmistavan ja kdyttavan teol-
lisuuden kilpailukyvyn ja kasvun seka
uudistumisen turvaaminen. Sitd tavoi-
tellaan kehittdmalld uusia materiaali-
ratkaisuja kasvavien teknologia-alojen
(esim. bioenergia, arktiset teknologiat,
kuljetusvélineet) tarpeisiin. Terdsten
kaytettavyyttd sekd suunnittelumene-
telmid ja -normeja kehittdmalld pyritdan
edistim&dn uusien elinkaaritehokkai-
den erikoisterdsten laajempaa kayttoa.
Uusia materiaalikonsepteja kehittdmal-
14 tavoitellaan korkeamman jalostusas-
teen erikoistuotteiden osuuden kasvua
ja vahdisempdd riippuvuutta kalliista
ja niukalti saatavissa olevista raaka-
aineista.

”Kaiken tdimé&n perustana on perusil-
mitiden syvillinen hallinta sekd moder-
nien kokeellisten tutkimusmenetelmien
ja mallinnustyokalujen kehittdminen ja
soveltaminen”, korostaa TkT Juho Talo~
nen Outokummusta.

Hybridimateriaalit — oikea know-
how avaa suuria mahdollisuuksia

Hybridimateriaaleilla haetaan tdysin
uudenlaisia ominaisuusyhdistelmid yh-
distamalld erilaisia materiaaleja (metal-
lit, keraamit, polymeerit) tai elementteja

hallitusti yhteen joko yhdeksi materiaa-
liksi tai toimiviksi rakenteiksi. Esimerk-
keind ovat mm. kerrosrakenteet, pin-
noitteet sekd makro-, mikro- tai nano-
tason komposiitit. HYBRIDS-ohjelma
kokoaa systemaattisesti yhteen uuden-
laisen monialaisen osaamisverkoston
toteuttamaan yhteistd sekd strategisesti
tarkedd ja suurta tutkimusagendaa. Yri-
tyskonsortiossa on mukana mm. mate-
riaalien valmistajia (metallit, muovit,
komposiitit,  erikois/nanomateriaalit),
pinnoitusteknologian,  valmistustek-
niikoiden, suunnittelun, mittauksen ja
instrumentoinnin erikoisosaajia sekd
merkittdva joukko lopputuotteiden val-
mistajia, jotka edustavat useita eri arvo-
ketjuja. Ohjelman tavoitteena on lisata
Suomen teollisuuden kilpailukykyd
tietointensiivisten korkean teknologian
materiaaliratkaisujen avulla ja rakentaa
uutta syvallistd ja monialaista osaamis-
ta.

“Hybridimateriaalit ovat tutkimuk-
sellisesti haastavia, mutta niissd on erit-
tdin suuri potentiaali. Eri osa-alueiden
parhaat tutkimusryhmit sekd tarkkaan
valitut kansainvéliset kumppanit luovat
onnistumisen edellytykset tieteellisesti
kunnianhimoisen suunnitelmamme to-
teuttamiseen”, sanoo TkT Marke Kallio
Metso Mineralsista. A

markku.heino @spinverse.com
tuomo.j.tiainen @ gmail.com

Breakthrough Steels and Applications,
FIMECC BSA

kesto 01.01.2014 - 31.12.2018

mukana 31 yritystd ja 7 tutkimuslaitosta

4 |laajaa projektikokonaisuutta:

P1. Material challenges from emerging processes
and applications

P2. Design beyond present codes

P3. Novel steel concepts

P4, Fundamentals and modelling (FunMode)
kokonaisvolyymi 46 miljoonaa euroa

Hybrid Materials, FIMECC HYBRIDS

kesto 01.01.2014 - 31.12.2018

mukana 38 yritysta ja 7 tutkimuslailosta

5 laajaa projektikokonaisuutta:

P1. Multifunctional thin coatings

P2. Multifunctional thick coatings and composites
P3. Light multifunctional hybrid structures

P4. Polymer muitifunctional sliding materials

P5. Fundameritals and modelling (FuniMode)
kokanaisvolyymi 34 miljoonaa euroa

FIMECC Breakthrough Materials -tohtorikoulu

- HYBRIDS- ja BSA-ohjelmien yhteinen akfiviteetti
- 22 vaitoskirjatyota kaynnissa (jatkossa lisaa)

- monialainen tutkijakoulutus, mentorointi, sparraus

- véitostydt oleellinen osa ohjelmien tutkimusyhteistyota
- lahtékohtana teollisuuden kriittiset tutkimuskysymykset

- vahva kansainvalinen yhteistyd lisda vaikuttavuutta

- luo uutta relevanttia osaamista Suomeen

Materia 2/2014

67




