Muovikalvo kertoo paine

Emfi-kalvoa tarvitaan
teollisuuden
anturisovelluksissa,
mutta se pystyy myos
erottamaan ihmisen
sydamenlygnnit.

KARI PELTONEN kuvat Wartsila

almet on jo pitkddn kéyttd-

nyt yksittdisid antureita pape-

rikoneen teloissa polymeeris-

ten pintakerrosten alla pysty-

dkseen madrittdméén telojen
paineprofiilin. Painetiedoilla voidaan nih-
dé paperirullan laadun tasaisuus ja telojen
kunto.

—Paineprofiilin muutokset kertovat kom-
ponentin kulumisesta tai telassa olevasta
tarttumasta, kertoo tutkimusjohtaja Heikki
Kettunen Valmet Technologies Oy:sta.

—Silloin voi olla riski pinnoitteen hajoami-
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sesta, eli se kertoo my6s huollon tarpeesta.

Pisteantureissa on Kettusen mukaan
heikkoutena, ettéd ne antavat tietoa vain sii-
td kohdasta, missé pai neanturi sijaitsee.

Telan pinnoitteen alle asennettava sih-
koa johtavalla emfi-kalvolla saadaan pai-
neprofiili pyorivén telan koko leveydelt.

Suomessa kehitettyd, patentoitua ja val-
mistettua emfi-kalvoa on jo sovellettu yksit-
tdisten telojen mittaukseen paperikoneen
loppupééssa jo kymmenisen vuotta.

—~Nyt tavoitteena on saada emfi-kalvo-
jen kayttdmahdollisuus kaikkialle paperiko-
neen prosessialueella, Kettunen kertoo.

Metallipinnoitteiselle, vaahdotettuun
polypropeeniin perustuvalla emfi-kalvolle
haetaan uusia sovelluksia kdynnissi olevas-
sa, Metalli- ja koneenrakennusalan shokin
eli Fimeccin Hybridimateriaalit -tutkimus-
ohjelmassa.

Hybrids -tutkimusohjelmassa kehitetd4n
innovatiivisia tapoja kdytt44 ja yhdistd4 ma-
teriaaleja. Tekesin osarahoittamassa ohjel-
massa emfi-kalvon sovelluskehitysti teke-
vit Emfit, Valmet,Screentec ja VTT.

TAKAVUOSINA EMFI-KALVON sovelluksia rajoitti

sdhkod varaavan kalvon limmonkestivyys.
Polymeerikalvo menetti sdhkovarauksensa,
jos sitd kéytettiin jatkuvasti korkeassa 1dmp6-
tilassa. Rajana pidettiin 50-60 astetta.

Varsinainen prosessin ldmpétila ei Kettu-
sen mukaan ole rajoite nykyisen emfi-kalvon
kaytolle.

—Kylld nykyiset kalvot kestévit noin sata
astetta. Se riitt44 hyvin paperikoneen kéytto-
olosuhteissa.

Kuumuus voi kuitenkin olla ongelma,
kun emfi-kalvon piélle valmistetaan telan
pinnoite.

—Silloin joudutaan lyhytaikaisesti kiy-
méin korkeissa ldmpétiloissa. Kalvoa on
kaytetty vain teloissa, joihin pinnoitemate-
riaalin asentaminen ei vaadi niin korkeita
lampétiloja.

HYBRIDS-OHJELMAN TUTKIMUKSEN tavoitteena
ON Nyt parantaa anturimateriaalin lyhytai-
kaista kuumuudenkestoa, Kettunen sanoo.

—Puhutaan noin parinkymmenen asteen
kestdvyyden parantamisesta. Se avaisi kiyt-
tomahdollisuuden jo ldhes kaikille mate-
riaaleille,

Anturikalvon etuna yksittdisiin paine-

Nauhamainen emfi-kalvo asennetaan
paperikoneen telaan pintakerroksen alle.
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antureihin verrattuna Kettunen ottaa esiin
helppokéyttdisyyden. Se my6s vihentdd pa-
perikoneen raamimittausten maaraa.

Kun lisdtddn koneen mittauspaikkoja,
voidaan my0s valvoa paremmin paperiko-
neen yksittéisid osaprosesseja.

—Paperinvalmistajaile tulee vihemmén
epdkuranttia tavaraa, Kettunen kiteyttda
tarkasta telan pinnan paineprofiilista saata-
van hyédyn.

Tekes-rahoituksen leikkauksen johdosta
vuonna 2014 aloitettu Hybrids-ohjelma on
loppumassa jo vuoden 2017 puolivélissa al-
kuperiisen aikataulun 2018 sijasta.

Hallituksen suunnitelma shok-ohjel-
mien rahoituksen lopettamisesta huolestut-
taa myo6s Valmetin Kettusta.

—Materiaalikehitys ei tapahdu silmén-
rapayksessa, ja riskina on, ettd vield vuon-
na 2017 meilli ei vield ole lamméonkestévaa
kalvoa. Se olisi valtava pettymys, jos mate-
riaaliratkaisua ei vield silloin olisi selvilla.

Anturikalvolle haetaan muitakin kohtei-
ta kuin pelkéstiin telat, vaikka niitd ei tois-
taiseksi olekaan toteutettu. Ideoita Kettusen
mukaan kylla 16ytyy.

Valmetin lisdksi tunnettu emfi-kalvon

Emfi-kalvo

EMFI ON LYHENNE sanoista electro-
mechanical film. Vaahdotetusta poly-
propeenimuovista kehitetyn joustavan
anturikalvon kehitti insinddri ja keksija Kari
Kirjavainen jo 30 vuotta sitten. Kalvol-

le ja sen valmistusmenetelmalle myénnet-
tiin kansainvalinen patentti vuonna 1987.
Polypropeenikalvon sisdssa olevat kuplat
sisaltavat pysyvan sahkdvarauksen. Kal-
von puristuminen muuttaa sdhkdvaraus-
ta joten kalvo toimii painetta tunnistavana
anturipintana. Ulkoapain emfi-kalvo muis-

Kun emfi-kalvo asennetaan spiraaliin muo-
toon, anturit kattavat koko telan pinta-alan.

teollinen kiytt&ja on oululainen Screentec,
joka on kehittdnyt kalvon avulla kosketus-
nippdimen koviin kdyttéolosuhteisiin.

LAMPOTILAN KESTO ei ole ollut eiké ole ongelma
teollisuussovelluksissakaan, sanoo toimitus-
johtaja Heikki Réiséinen emfi-kalvoja alus-
ta asti teollisesti valmistaneesta Em fit Oy:st4.

Yhtitlla on kalvojen rekisterdityiné tuo-
temerkkeind sekd Emfi ettd Emfit. Sovellus-
ten kiyttdjat puhuvat yleisesti emfi-kalvois-
ta, kun puhutaan sdhkévarauksen pitdvasté
ohuesta polypropeenikalvosta.

Jyviskylédssé toimivan Emfit Oy:n toimin-
ta on viime aikoina painottunut terveystek-
nologiaan. Jo 1990-luvulla yhti6 kehitti em-
fi-anturikalvon, jolla pystytadn mittaamaan
hengitysti ja syddmenlyontejd patjan alta.

Anturikalvon herkkyyttd kuvaa se, ettd
auton penkissé olevalla anturilla pystytddn
mittaamaan kuljettajan tai matkustajan sy-
damen syke.

—Epilepsiahélyttimi& olemme valmista-
neet kymmenié tuhansia ja olemme niissé
markkinajohtaja, Rdisédnen kertoo. Vanhain-
koteihin yhtié valmistaa vuoteesta poistu-
misesta kertovia antureita, jotka mittaavat

tuttaa alumiinifoliota.

Alunperin danentoistosovelluksia pidet-
tiin lupaavana emfi-kalvon kaupallise-
na sovelluksena, mutta se ei toiminutkaan
odotusten mukaisesti kaikilla kuuloalueen
aanentaajuuksilla. Niinpa audiosovellusten
tekeminen lopetettiin vuosituhannen vaih-
teessa.

Nyt tunnetuimmat sovellukset liittyvat
hyvinvointi- ja terveystekniikkaan, mutta
myo6s raskas teollisuus etsii emfista uusia
mahdollisuuksia.

Emfi-anturikalvoa valmistetaan
helppokayttoisena rullatavarana,

sykettd patjan alta.

Uusin tuote on kuluttajille suunnattu
unimittari, joka lanseerattiin tdné vuonna.

Teollisia sovelluksia on koko ajan tyon
alla. Suomeen kehitettiin matkustaja-
junien jarrujen mittalaitteet jo viitisen vuot-
ta sitten, ja menetelmé on myyty myos Sveit-
siin. Uusien sovellusten kohteina ovat muun
muassa dlyrakennukset ja ajoneuvoteolli-
suus, mutta Rédisdnen vaikenee yritysten ni-
mista.

—Kyseessd on erittdin pieni véirdhtely
vaativassa ympdristdssé, jossa vaaditaan 85
asteen ldmpétilan kesto. Moottorin l4mpo-
tila on kuitenkin yli 110 astetta. Tat4 taso-
ahan ajetaan paperikoneeseen, jossa alku-
padn lampdtila on yli sata astetta.

—Suomeenkin kaipaisimme lisd4 teollisia
asiakkaita. Meiddn anturimme antavat niin
paljon informaatiota signaalinkasittelyl-
le, ettd niilld pystytddn saamaan tdysin uut-
ta tietoa verrattuna pietsoantureiden anta-
maan tietoon, Rdisdnen kehuu.

Hédnen mukaansa terveysteknologian
tuotekehityksessd on syntynyt ohjelmisto-
alusta, joka sopii my0s teollisuuden langat-
tomiin IoT-sovelluksiin. m.
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