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koneensuunnittelijat

Tampereen teknillisen yliopiston Mate-
riaaliopin laitoksen Tampere Wear
center (TWC) ja Suomen Tribologia-
yhdistys jarjestivét "Tribological
challenges in industrial applications”
-seminaarin Museokeskus Vapriikissa
lokakuun lopulla. Seminaari keskittyi
koneenosien tribologiseen tutkimuk-
seen eli pintojen valisessa kosketuk-
sessa tapahtuvaan kitkaan, kulumiseen
ja voiteluun. Koneenosien tribologian
keskeisia sovelluskohteita teollisuu-
dessa ovat laakerit, hammaspyorét ja
litosten kitkavdsyminen ja ndma olivat
paaroolissa myds seminaarin ohjel-
massa.

Seminaarin paapuhujaksi oli kutsuttu
Dipl.-Ing. Daniel Kadach esittelemiin
tunnettujen FZG-testien hyodyntamis-
td Miinchenin yliopiston FZG-labora-
toriossa (Gear Research Centre). FZG:lla
tutkitaan noin 80 henkilon voimin seka
kokeellisesti ettd numeerisesti mekaani-
seen tehonsiirtoon liittyvid koneenosia
kuten hammaspydrid, vierintilaakerei-
ta ja monilevykytkimia.

Ensimmaéisessd esityksessd kuulijat
perehdytettiin syvillisesti hammaspy®o-
rien pédvauriotyyppeihin, joita ovat va-
syminen, kuluminen, kuoppautuminen
sekd mikro- ettd makrotasolla, hammas-
tyven tai -kyljen murtumat ja tahmautu-
minen (scuffing). Hammaspyorien kes-
toikddn voidaan vaikuttaa oleellisesti
oikeaoppisella suunnitteluparametrien
valinnalla. Hammaspyoran kuorman-
kantokyvyn kasvattaminen vaatii pit-
kékestoiset testisarjat standardoiduilla
menetelmilld ja perehtymistd hammas-
pybrien geometriaan, materiaaleihin,
voiteluun, valmistukseen sekd kiytts-
olosuhteisiin. Naihin Kadach paneu-
tuikin toisessa esityksessdan. Kuormi-
tuksen ja jannitysten mallintaminen tuo
nykyadn lisdaapua haastavien kohteiden
suunnitteluun.

SKF:n  tutkimuskeskuksen johtava
tutkija, tohtori Guillermo E. Morales-
Espejel esitti arvion, ettd seuraavan
kymmenen vuoden aikana tuulivoima-
loiden siipivéli tulee tuplaantumaan eli

lahenemaan 250 metrid. Lisdksi koneen-
osilta vaaditaan yha parempaa suoritus-
kykyd, mikd haastaa hammaspyérien
liséksi laakerit. SKF:114 on kehitetty laa-
kerien kestoidn malli (GBLM, SKF gene-
ralized bearing life model), joka mahdollis-
taa laakerin kosketuspinnalla ja pinnan
alla tapahtuvien vaurioiden ja vaurioris-
kien eriyttdmisen. Mallin etuna on sen
nopeus, silld laakeripintojen muuttuvat
olosuhteet luovat haasteita luotettavien
mallien kehitykselle.

Suomessa koneenosien tribologia-
osaaminen on karttunut merkittdvasti
FIMECC Oy:n DEMAPP-, BSA- ja HY-
BRIDS-tutkimushankkeiden myota. Se-
minaarissa kuultiin neljdssé esityksessa
tuloksia néistd hankkeista. Tuomo Jaati-
sen mukaan Moventas Oy on kehittanyt
tuulivoimaloiden vaihteistoja tavoittee-
naan saavuttaa yli 200 Nm/kg:n taso op-
timoimalla sekd suunnitteluparametreja
ettd kdytettdvid materiaaleja. Uudet ma-
teriaalivalinnat vaativat laajoja testisar-
joja, jotta ne voidaan sertifioida. Taima
on ollut juuri sellaista pitkdjénteistd
tutkimusty6td, joka
on soveltunut hyvin
FIMECC-ohjelmiin
tehtavaksi  yhteis-
tyGssd alan muiden
toimijoiden kanssa.

FZG-testeissd eri
tavoin vaurioituneita
hammaspyérid.

Suomen Tribologiayhdistystd edusti
puheenjohtaja Helena Ronkainen Tek-
nologian tutkimuskeskus VIT Oy:sta.
Yhteistydssa Aalto-yliopiston ja Moven-
tas Oy:n kanssa tehdyssé tutkimukses-
sa simuloitiin hammaspy®trakontakteja
twin disc -testilaitteistolla. Tutkimukses-
sa saavutettiin suurilla pintapaineilla
paras kulumiskestdvyys kiillotetuilla
pinnoilla. Lisdksi WC/C-ohutkalvopin-
noitteen kaytto alensi systeemin kitka-
kerrointa ldhes 10 %, jos vastinpintana
oli kiillotettu terdspinta (Ra 128 nm).

Ronkainen toimii myds kansainvé-
lisen NORDTRIB 2016 -konferenssin
pédjarjestdjand tuplaroolissa seka VIT:n
ettd Suomen Tribologiayhdistyksen
edustajana. Ensi vuonna on myds tri-
bologian merkkivuosi, silld kuuluisas-
ta Jostin raportista ja tribologia-sanan
kédyttdonotosta tulee kuluneeksi 50
vuotta. Kesdkuun 14.-17. paivind Ha-
meenlinnassa jarjestettiva NORDTRIB
tulee siis olemaan ehdottomasti tribo-
logian juhlavuoden pédtapahtuma Suo-

messa.

Guillermo E. Morales-Espejel, Daniel Kadach ja Arto Lehtovaara
myhdilivat tyytyvéisind onnistuneen s€minaarin jalkeen.
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