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Teknologiateollisuus ry:n toimialayhdistys valutuoteteollisuusyhdistys (VALTY) ry:n perinteinen Valun kayton se-

minaari jarjestettiin tana vuonna Tampereella. Seminaarin tarkoituksena on kertoa valuteknologian saavutuksista

vuoden seminaarin paateemoina olivat uu
Lisaksi luotiin katsaus 3D-valmistuksen nykyti
Scandic Hotel Rosendahliin yhteensa 138 kiinnos

ja mahdollisuuksista valukomponentteja valmistavan ja kayttavan teollisuuden suunnittelijoille ja ostajille. Taman
det valumateriaalit ja niiden hyédyntaminen koneenrakennuksessa.
lanteeseen liittyen erityisest valutuotteisiin. Seminaari kokosi
tunutta valutuotteiden suunnittelijaa, valmistajaa ja kayttajaa.

Valumateriaalit ja valmistus-

menetelmat kehittyvat

Yleist seurasi
kiinnostunee-
na Teknolo-
giateollisuus
ry:n pééeko-
nomisti Jukka
Palokankaan
madonlukuja
suomalaisen
teollisuuden
tilanteesta.

Seminaarin avannut VALTY ry:n pu-
heenjohtaja Eero Pellikka totesi alalla
olleen jo yli seitseman laihaa vuotta.
Tulevaisuus nayttdd seminaarin avaus-
aamun sain mukaisesti harmaalta,
mutta eteenpain kuitenkin nahdaan.

Aluksi tarkasteltiin tilastoja

VALTY ry:n asiamies, Aalto-yliopiston
professori Juhani Orkas totesi alan ti-
lastolukuja tarkastellessaan, ettd vuon-
na 2015 valimoiden yhteenlaskettu
tuotanto aleni edelliseen vuoteen ver-
rattuna noin kuusi prosenttia. Valujen
kokonaistuotantomaéaré oli 60000 ton-
nia, mika on alle puolet vuoden 2007
tihanastisesta maksimista (145 000 ton-
nia) ja kaikkien aikojen alin tulos. Vien-
tiin tuotannosta meni noin kolmannes.
Poikkeuksena yleisestd kehityksestd
olivat kupariseosvalut 5000 tonnin
tuotantomadrallaan; tulos oli paras sit-
ten vuoden 1990. Henkilostod alalla oli
vuonna 2015 1750 ja tuotannon arvo
yhteensé 245 Me.

Teknologiateollisuus  ry:n paaeko-
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nomisti Jukka Palokangas totesi, ettd
teknologiateollisuus tuottaa noin puo-
let Suomen tavaraviennisté ja tyollistad
noin 30% Suomen tydvoimasta. Maa-
ilmantalouden kasvu on hidastunut ja
oli 3,1 % vuonna 2015. Yleisesti ajautu-
mista uuteen lamaan ei kuitenkaan pi-
detd kovin todennakdisend. Maailman-
talouden riskit liittyvdt ensisijaisesti
Kiinaan ja toissijaisesti ljyyn.

Teknologiateollisuuden liilkevaihto
laski Suomessa vuonna 2015 0,6 % ja
tavara- sekd palveluvienti 2,5 % edelli-
seen vuoteen verrattuna. Toisaalta ko-
timaan liikevaihto kasvoi 2,1 %; siten
ongelma on kilpailukyvyssd, ei niin-
kaan kysynnassd. Suomen vahvuutena
on vientituotteiden ja palvelujen laaja-
alaisuus, mutta ongelmana on kapasi-
teetti ja kasvun puute. Vientisektorin
eli teollisuuden tuotantokapasiteetti on
Suomessa vahentynyt noin 20 %. Vaik-
ka kapasiteetin kayttoaste olisi 100 %,
ei vuoden 2008 tasoa endd saavutettai-
si, ja padoma kuluu nyt investointeja
nopeammin.

Tilanteen korjaamiseksi tarvittaisiin

muutoksia ty'émarkkinoﬂla, mutta hal-
lituksella ei ole rohkeutta vieda niita

lapi. Uudistuksia pitdisi tehdd myods
yritysverotukseen mm. siten, ettd voit-
tovarojen kéytto investointeihin tulisi
mahdolliseksi. Tilanne tarvittavien
uudistusten toteuttamisen suhteen on
nyt luvattoman heikko. Eron Suomen
ja Viron valilld Jukka Palokangas il-
maisi siten, ettd Virossa yritysten me-
nestyminen on valtiovarainministe-
rion ykkosasia. Suomessa taas valtio-
varainministerio katsoo, ettd yritysten
velvollisuus on keratd ne verot, jotka
tarvitaan julkisen sektorin yllapitami-
seen. Yhteiskuntasopimuksen vaiku-
tus Suomen taloudelliseen kasvuun
tulee Palokankaan arvion mukaan jéa-
m3in mitattomaksi.

Saksan valimoteollisuus eri sarjassa

Paivan padpuhuja Director Gerhard
Kliigge, Member of the Executive Bo-
ard, Federal Association of the German
Foundry Industry, kavi ldpi Saksan va-
limoteollisuuden tunnuslukuja. Maan




valutuotanto vuonna 2015 oli 5,263
miljoonaa tonnia ja liikevaihto 12,758
Mrde. Viennin osuus tuotannosta oli
33 %. Maassa on 600 valimoa ja niissa
yhteensd 78900 tyontekijad. Maailman
valimoteollisuudessa Saksa on viiden-
neksi suurin toimija; edelld ovat kas-
vavassa suuruusjarjestyksessa Japani,
Intia, USA ja Kiina. Euroopassa Saksa
on selvésti suurin valimoalan toimija;
seuraavina ovat suuruusjirjestyksessa
Italia, Ranska, Turkki, Espanja ja Puola.

Valimoalan asiakkaista suurin on
kuljetusvilineteollisuus; sen osuus
rauta- ja terdsvaluista on 57 % (muu
koneenrakennus 25 %) ja ei-rautame-

valujen ja 3D -tulostuksen lisdantymi-
nen sekd dlykkdédseen valutuotantoon ja
dlykkaisiin valuihin tdhtdava Giesserei
4.0 -konsepti, joka perustuu tuotettujen
komponenttien ja tuotantokoneiden vi-
liseen kommunikointiin.

Materiaalikehitys maassamme
hyvissd vauhdissa

Materiaalikehitystd esittelevan osuu-
den avasi laatu- ja kehityspaallikko Ila-
ri Kinnunen, Johnson Metall Oy. Han
kertoi yrityksen tuotevalikoimassa ole-
vien punametallien, tinapronssien, lyi-
jytinapronssien sekd alumiinipronssien

ti- ja liitosvalujen avulla sekd metallien
vélisten yhdisteiden kayttd kulutusta
kestdvind materiaaleina.
Ohjelmapaallikké Hanna Tuhkanen,
Posiva Oy, kertoi puolestaan valurau-
takomponenttien kdytosta kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituskapse-
leissa. Valurautakomponentit ovat var-
sin jyhkeitd; pituus on maksimissaan
5,2 metrid ja halkaisija luokkaa metri.
Valupaino on noin 18 tonnia ja loppu-
koneistetun osan paino 13 tonnia. Talla
hetkelld tutkitaan tdyden mittakaavan
valukokeissa uuden liuoslujitetun fer-
riittisen pallografiittivalurautalajin
kayttdytymistd valussa. Jos kapselien

Saksan valimoteollisuuden nykytilannetta ja
tulevaisuuden nakymié.

= Laatupdéllikké Markku Eljaala, Peiron Oy,
Kertol rentoon ja asiantuntevaan tapaansa kulu-
s : | tuskestévista valumateriaaleista. ¢

tallien puolella 80 %. Kasvuodotukset
rauta- ja terésvalujen osalta ovat pes-
simistisid; vuonna 2015 sektorilla oli
laskua 1,6 %. Ei-rautametallien osalta
kasvua oli 7,1 % ja kasvundkymét ovat
edelleen positiivisia. Uusien henki-
l6autojen myynti kasvoi Euroopassa
vuonna 2015 noin 9 %, USA:ssa noin
6% ja Kiinassa seka Intiassa 8-9%; sen
sijaan Vendjélld myynti laski 36 %, Bra-
siliassa 26 % ja Japanissakin 10 %. Sel-
vdd kasvua vuonna 2015 oli muovi- ja
kumiteollisuuden laitteistojen ja maa-
talouskoneiden tilauksissa.
Yhteenvetona Saksan valimoteolli-
suus nékee autoteollisuudessa positiivi-
sia impulsseja, heikkoutena ovat Venija,
mahdollisesti Kiina sekd Eteld-Amerik-
ka. Muun koneenrakennuksen alalla
¢ kasvua ole nékdpiirissi. Ongelmina
ovat Euroopan ylikapasiteetti ja hinta-
kilpailu, USA:n kasvava korkotrendi,
Kiinan jaahtyminen ja geopoliittiset
kriisit. Trendeind Saksan valimoteolli-
Suudessa ovat nahtidvissd muilla mene-
telmilld valmistettujen komponenttien
korvaaminen valuosilla, kevytmetalli-

soveltuvuudesta eri kiyttokohteisiin.
Trendina on lyijypitoisuuden vihenti-
minen kuluttajatuotteissa.
Kehityspaallikko Esa Suikkanen, Al-
teams Oy, kertoi puolestaan tutkimus-
ja kehitystyostd paremmin lamp&4 joh-
tavien alumiiniseosten aikaansaami-
seksi painevaluteollisuuden tarpeisiin.
Painevalutuotteille tyypilliset 1dm-
monjohtavuusarvot luokkaa 130-150
W/mK on Aalto-yliopistolle tehdyn
Veijo Raudan véitéstyon tuloksena
saatu seoskehityksen ja lampokasitte-
lyjen avulla nostetuksi tasolle 170-190
W/mK, mikéd parantaa selkedsti valu-
komponenttien jaahdytyskapasiteettia
elektroniikkateollisuudessa. Osoituk-
sena menestyksellisestd kehitystyosta
on Alteamsin valinta Siemens-konser-
nin vuoden 2015 toimittajaksi.
Laatupééllikk6 Markku Eljaalan,
Peiron Oy, aiheena olivat kulutusta
kestdvat valumateriaalit ja niiden so-
veltuvuus eri kédyttokohteisiin. Terak-
sistd tdhdn ryhmédan kuuluvat nuor-
rutusterdkset, tyOkaluterdkset seka
mangaaniterdkset. Valuraudoista taas
ADI-valuraudat, valkoiset valuraudat,
erilaiset kromiraudat sek pii- ja fosfo-
riraudat soveltuvat parhaiten kulumis-
kestdvyytta vaativiin kohteisiin. Pii- ja
fosforirautojen kohdalla ongelmana
on kiertoromun ja uunien kontaminoi-
tuminen, jonka vuoksi kyseisid lajeja
tuottavat valimot keskittyvit yleensa
pelkéstddn naihin lajeihin. Tulevaisuu-
den kehitystrendeini ovat mikroraken-
teen hienontaminen ja muokkaaminen
mm. karbideja pallouttamalla, kulu-
miskestévyyden lisidminen komposiit-

valurautakomponentit voidaan val-
mistaa tdstd materiaalista, saadaan lop-
pusijoitukseen lisdd turvallisuutta ver-
rattuna alun perin kdyttéon valittuun
perinteiseen GJS 400-15 -valurautala-
jiin, joka sekin tdyttda reippaasti kaikki
turvallisuusvaatimukset.

Wartsild Oy:n Senior engine expert
Jarkko Laine Xkisitteli esityksessddn
pallografiittivalurautojen kdyttéd moot-
torikomponenteissa. Wirtsild -konser-
nissa tyoskentelee 17700 ammattilaista
70 eri maassa. Wartsildn moottorikanta
on télld hetkelld kapasiteetiltaan 182 000
MW, kun Suomen kéytossd oleva ydin-
voimakapasiteetti on 2700 MW. Viime
vuonna julkistettu Wirtsild 31 -moottori
on ensimméinen dieselmoottori, jonka
hy&tysuhde on yli 50 %. Moottoreissa
kéytettdvien valukomponenttien koko
vaihtelee muutamasta grammasta suu-
rimman moottorin sylinterilohkon 88
tonniin. Pdamateriaalina on GJS 400,
mutta tulossa on myds liuoslujitettu GJS
500-14.

Sylinterinkansien tuotantoprosessin
kehittdmisessd on tormitty tarvittavan
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materiaalidatan puutteeseen eri mikro-
rakenteiden ja kuormitusolosuhteiden
tilanteissa. Siksi nykyiselle pdamateri-
aalille GJS 500-7 on tehty mittava sar-
ja kokeita, joissa on ensiksi tuotettu
lampokasittelyillda valuraudan matrii-
siin perliittipitoisuudet 4, 25, 50, 75 ja
100 %, silld todellisen valukappaleen
perliittipitoisuus riippuu tarkastelu-
kohdan jahmettymis- ja jadhtymisno-
peudesta. Tuotetuille mikrorakenteille
on tehty lammonjohtavuusmittaukset,
virumiskokeet eri kuormitusarvoilla ja
dynaamisen myé6tévanhenemisen ko-
keet limpoétila-alueessa huoneenlam-
potila 400°C. Saatuja tuloksia kéyttden
on simuloitu sylinterikannen lujuus- ja
vésymis- sekd kestoikdarvoja ottaen
huomioon kannen paikalliset materi-
aaliominaisuudet ja kuormitusolosuh-
teet. Tavoitteena on lisdksi kehittaa
valunsuunnittelua siten, ettd valukap-
paleeseen saadaan syntyméan parhaat
lujuusominaisuudet niihin kohtiin,
joissa niitd eniten tarvitaan sekd kay-
ton ja kestoidn kannalta optimaalinen
valujénnitysten jakauma.

Spinverse Oy:mn Senior consultant
Markku Heino kertoi vauhdikkaaseen
tapaansa FIMECC Oy:n materiaali-
kehitysohjelmista DEMAPP (paétty-
nyt 2014) sekd BSA ja HYBRIDS, jotka
ovat kdynnissd vuosina 2014-2018.
DEMAPP-ohjelman tuloksista Heino
esitteli lujat kulumiskestdvat terdkset,
nikkelittbmét ruostumattomat terdkset
ja lampod johtavat alumiinivaluseokset.
Ohjelman tuloksilla on liséksi saatu ai-
kaan kymmenien prosenttien kitkava-
hennyksid tuulivoimaloiden vaihteis-
toissa ja paperikoneissa sekd jopa 80 %
pieneneminen hissien ja nosturikoneis-
tojen vaijeripyorien kulumisessa. BSA
-ohjelman (kokonaisvolyymi 46 Me,
30 yritystd ja 7 tutkimuslaitosta) yhte-
nd pédtavoitteena on materiaalitutki-
muksen digitalisointi eli mallintamisen
ja simuloinnin voimakas lisdaminen.
HYBRIDS-ohjelmassa (kokonaisvolyy-
mi 34 Me, 38 yritystd ja 7 tutkimuslai-
tosta) puolestaan kehitetdan monima-
teriaalikomponentteja, pinnoitteita jne.
vaativiin olosuhteisiin. Erityispiirteena
kummallakin ohjelmalla on niiden yh-
teinen FUNMODE (Fundamentals and
Modeling) -projekti sekd teollisuusve-
toinen tohtorikoulu, jossa on télld het-
kelld 28 tohtorikoulutettavaa.

Ensimmaisen seminaarijakson pait-
teeksi Aalto-yliopiston tohtorikoulu-
tettavat Kaisu Soivio ja Kalle Jalava
kertoivat omista tutkimuksistaan va-
lumateriaalien parissa. Kaisu selvittaa
linoslujitettujen ferriittisten pallogra-
fiittivalurautojen kayttaytymista aus-
temperoinnissa. Kalle puolestaan maa-
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rittdd eri valurautalajien mekaanisten
ja termisten ominaisuuksien suhteita
eri lampétiloissa.

Ensimmaiisen pdivin seminaarijak-
son paétteeksi osanottajilla oli tilai-
suus virkistdytymiseen hotelli Scandic
Rosendahlin mahdollisuuksia hyo-
dyntden. Ensimmadinen seminaaripai-
va pdattyl kontaktitilaisuuteen, jossa
muun muassa palkittiin VALTY rymn
valitsema vuoden 2015 valunkayttaja.
Palkitun yrityksen John Deere Forestry
Oy:n puolesta palkinnon vastaanottivat
Senior Design Engineer Aki Pyykkd ja
R&D Manager Juha Vainio.

Suurten rauta- ja terdsvalujen tuo-
tannon ongelmia ja 3D-tulostusta

Toisen seminaaripédivin aluksi Pekka
Kemppainen, President, Meehanite
Worldwide Corp. ja CleanHub Oymn
hallituksen puheenjohtaja, pollytti
energiseen tapaansa sekd eurooppa-
laista valimoteollisuutta ettd valun
kéayttdjid. Hanen mukaansa nykyiseen
puuhasteluun tulee saada 30-50 %
parannus sekd valimoiden ettd valun
kéyttdjien puolella. Alalla on jaméah-
detty késityOaikaan, jonka seurauk-
sena halvat ja matalan teknologian
maat jyrddvdt. Valun kayttdjat eivit
tue valimoita toiminnan kehittdmises-
sd. Ostajat puolestaan ostavat halvinta
mahdollista seurannaiskustannuksista
valittimatta eikd materiaalitekniikkaa
osata ndhdd kilpailukeinona.
Esimerkiksi kooltaan yhé kasvavien
tuulivoimaloiden tarvitsemien suurten
rauta- ja terdsvalujen ongelmina ovat
hyvélaatuisen raaka-aineen puute, pit-
kén jahmettymis- ja jadhtymisajan pi-
laama mikrorakenne seka suuri paino.
Yhden tonnin lisdys voimalatornin hui-
pulle edellyttdd viiden tonnin lisdysta
alapuolisiin rakenteisiin. Tuulivoiman
tuotantokustannusten  alentamiseksi
tulisi luokkaa 8-10 MW olevien tuu-
liturbiinien rauta- ja terdsvalut saada
35% kevyemmiksi ja 50 % edullisem-
miksi. Lujempien materiaalien kayttoa
kuitenkin rajoittaa luokituslaitosten
monopoli sekd materiaalivaatimusten
asettamisessa ettd niiden toteutumisen
valvonnassa. Esimerkiksi valujen isku-
sitkeysvaatimukset ja niiden todentami-
nen kaipaisivat kipeésti paivittamista.
Asetetut paino- ja kustannussaasto-
tavoitteet olisi Kemppaisen mukaan
mahdollista saavuttaa kayttdmalla
Meehanite Worldwide Corp. -konser-
nin kehittdim&a Clean Charge -prosessia
korkeatasoisen raaka-aineen jalostami-
seksi kierratysromusta seké SuperCast-
prosessia varsinaisten valukomponent-
tien tuottamiseksi. Kun néihin yhdiste-

tddn automatisoidut muotin purku- ja
valunpuhdistus- sekd hiekkapuhallus-,
koneistus- ja tarkastusprosessit, on ta-
voitteiden saavuttaminen enemman
kuin todennikodistda. Ensimmadisen nai-
den periaatteiden mukaisen valimon
odotetaan kéynnistyvin Euroopassa
muutaman vuoden sisalla.
Aalto-yliopiston tulevaisuuden tuo-
tantotekniikoiden professori Jouni
Partanen esitteli puheenvuorossaan
3D-tulostuksen kehitysvaiheita, mene-
telmid ja nykytilannetta seka tekniikan
tarjoamia etuja. Yhteydet valimotek-
niikkaan [8ytyvéat tdlld hetkelld mm.
tarkkuusvalumallien ja valumuottien
valmistuksesta. Suomessa Kalevala
Koru kéyttdd toistaiseksi ainoana yri-
tyksend 3D-tulostusta massatuotannos-
sa tarkkuusvalumallien valmistuksessa.
Toimitusjohtaja  Ville Moilanen,
Hetitec Oy, péatti seminaarin esitys-
osuuden kertomalla hiekkavalumuot-
tien ja -keernojen valmistuksesta 3D-
tulostustekniikalla. H&n totesi, ettd
tulostustekniikalla voidaan pienentda
muotissa tarvittavien osien maaraa,
vahentdd CAD-piirustustydtd ja ko-
neistettavien mallien maaraa sekd tar-
vittavia mallivarastoja. My&s yllattavat
muutokset sarjatuotannon mallivarus-
teissa vahenevidt ja valujirjestelmien
suunnittelu paranee. Tulostusteknii-
kan edullisuus riippuu valettavan kap-
paleen koosta ja monimutkaisuudesta.
Yksinkertaisten kappaleiden muotteja
ei yleensd kannata tulostaa ja keerno-
jakin vain joitakin kymmenia kappalei-
ta. Monimutkaisuusasteen kasvaessa
muottien ja keernojen tulostaminen
kannattaa pienilld kappaleilla muuta-
maan kymmeneen kappaleeseen asti,
mutta kéytettdessd mallivarusteiden
ja tulostettujen keernojen yhdistelmad
voi jopa 100-200 keernan tulostami-
nen tulla edulliseksi. Monimutkaisten
kappaleiden tapauksessa muottien ja
keernojen tulostus kannattaa suurilla-
kin kappaleilla muutaman kymmenen
kappaleen sarjoihin saakka; yhdistel-
mi mallivarusteet + printtikeernat yl-
tdd jopa sarjatuotantoon saakka. Siten
hiekkamuottien ja -keernojen 3D-tulos-
tus ei ole yleisratkaisu kaikkeen, vaan
sopiva tyokalu eritystapauksiin.
Seminaarin pddtossanoissaan VAL-
TY ry:n puheenjohtaja Eero Pellikka
totesi, ettd valimoteollisuuden tilanne
jatkuu edelleen haastavana, mutta hy-
vid evditd eteenpdin menemiseen on
kuitenkin olemassa. Kaiken kaikkiaan
seminaarista jéi positiivinen mielikuva:
vaikeuksista huolimatta kehitystyohon
panostetaan sekd materiaali- ettd me-
netelmépuolella ja usko parempaan
tulevaisuuteen on edelleen vankka. b




