Metso Mineralsin Marke Kallio, Janne Nurminen [vas.] ja Pekka Siitor

piinaaviin kulur a korroosio-ongelmiin.

Metso el jaa

laakerellla lep

Kestavampdd, kevyempad, ymparistoystavallisempaa.
Mani taho pyrkii nyt kehti hybridimateriaaleja.

TeKsTI Kari Peltonen KUVAT Annamari Tolonen ja Nokian Tyres

ilpajuoksu materiaalitekniikas-
sa on johtanut sithen, etti te-
riksen ja vaikka kumin kehitta-
minen huippuunsa omana ma-
teriaalinaan ei endd riitd, Nyt
kysytddn eri materiaalien yhdistelmia, jois-
ta puristetaan irti ominaisuuksia joita ei yk-
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sittdisistd materiaaleista irtoa.
Koneenrakennuksesta loytyy tuore esi-
merkki, mitd hy6tyd hybrideistd haetaan.
"Terdksen ominaisuudet tunnetaan mel-
ko hyvin, mutta lisadmaélla siihen vaikka
pinnoituskerroksia tai polymeerejd saadaan
uusia ominaisuusyhdistelmid, jotka tuovat

dallldeall

murskaimia

lisdarvoa komponentille tai rakenteelle”,
kertoo tekniikan tohtori Marke Kallio Metso
Minerals Oy:sta.

Metson vinkkelistd Kallio maédrittelee
hybridimateriaalit laajasti késittden rat-
kaisuiksi, joissa yhdistellddn eri materiaa-
leja tavoitteena yhden tai useamman omi-

naisuuden parantaminen. "Kumi voi olla
tietyissé iskemiskulmissa monin verroin is-
kunkestdvampad kuin terds.”

Vajaa vuosi sitten padttyneessd Hybri-
mat-projektissa oli Metson materiaalitutki-
muksen kohteena muun muassa yhtion tuo-
tevalikoimaan kuuluvien murskaimien ku-
lutusosat.

Hybriditekniikalla voidaan sdédstad raa-
ka-ainekuluja, kun kallista ja erittdin kest&-
vad materiaalia tarvitsee kdyttdd vain siind
kohti missd kulutus on voimakkainta eika
koko komponenttia tarvitse valmistaa sa-
masta materiaalista.

ASKETTAIN METSO on kehittdnyt hankaliin
korroosio-olosuhteisiin tarkoitettua proses-
sikomponenttia, jonka sisdpinta on korroo-
sion kestdvad materiaalia. Muuten tuote on
tavanomaista ruostumatonta terésta.
Hybridivaluissa on haasteena estdd ma-

Mita on hybridi-
materiaali?

un sanaan liitetdan hybridi,

ensimmaisend tullee mie-

leen kaksoisrakenne tai

kaksoiskayité tai jotain vas-

taavaa. On asiantuntijoita,
joille hybridimateriaali on mikro- tai na-
notason yhdistelma, jossa tarvitaan mik-
roskooppi havaitsemaan useampi ma-
teriaali. Toisille riittdd laajempi késite:
riittdd kun kaksi eri materiaalia toimii
vaikka kerroksina tai komposiittimate-
riaalina.

Riippumatta siitd puhutaanko nano-,
mikro- tai makrotasosta, niin yhteistd on
se, ettd hybridimateriaalit toimivat kuin
yhtend materiaalina, ja niillé saadaan ai-
kaan uusia hyodyllisid ominaisuusyhdis-
telmia, joita ei yksittdisilld materiaaleil-
la ole.

"Kyseessd voivat olla komposiitit, pin-
noitteet tai erilaiset yhdistelméraken-
teet, joilla pyritddn saamaan aikaan ma-
teriaali-, energia- ja kustannustehok-
kaita ratkaisuja teollisuuden kriittisiin
sovelluksiin, méaarittelee Fimeccin ma-
teriaaliohjelmia vetava tekniikan tohtori
Markku Heino Spinverse Oy:sta.

"Ne voivat olla esimerkiksi itsepuh-
distuvia ja kulutusta kestdvid tai muu-
ten monitoiminnallisia pintoja, ke-
veitd ja samalla lujia rakenteita”, han
luettelee.”Niilld voidaan myo6s saavuttaa
hallittua tdrindn-ja 44dnenvaimennusta
tai ne voivat olla itsevoitelevia materiaa-
leja tai materiaalipareja, joilla on hallitut
livkuominaisuudet.”

teriaalien sekoittuminen liitospinnan l4hel-
14 siten, ettd pystytddn vield saamaan aikaan
metallurgisesti pdtevé liitos. "Hyva puoli sii-
né on, ettd vaativaa valmistustekniikkaa on
vaikea kopioida.” Kallio viittaa piraattikom-
ponentteihin, jotka terésosissakin ovat tun-
nettu riesa.

Komponenttien tekemiseen kiytetdin
kuumaisostaattista puristusta eli ammat-
tikielelld “hippausta”. Menetelméan 1&hto-
kohtana on pulverimuodossa oleva metalli.
Kapseloinnin ja korkean paineen avulla saa-
daan yhtendinen metallurginen rakenne.

"Aikaisemmin kalliina menetelména pi-
detty HIP-tekniikka on materiaalien kehit-
tyessd ja uudenlaisten tarpeiden kasvaessa
kokenut uuden renessanssin”, Kallio sanoo.

Murskaimiin on kehitetty uusia kulu-
tusosia hybridimateriaaliratkaisuilla. "Pe-
rinteistd kulutuskestdvii mangaaniterdstd
kéytetddn edelleen, mutta se ei pdése kaikis-

"Hyva esimerkki luonnon hybridima-
teriaalista on simpukan kuori. Siina si-
ndnsd ohuet kalsiumkarbonaattilevyt
on sidottu yhteen ohuilla proteiiniker-
roksilla. Tuloksena on erittdin luyja, mut-
ta myos sitked materiaali”, Heino valai-
see asiaa.

Heino on ollut koordinoimassa muun
muassa Tekesin Toiminnalliset materiaa-
lit tutkimusohjelmaa. Vuoden alusta hdn
aloitti Fimeccin uusien materiaaliohjel-
mien ohjelmajohtajana.

Monipuoliseen yrityskonsortioon pe-
rustuva Hybrids-ohjelma on yksi neljas-
td uudesta Fimeccin eli Kone- ja metal-
liteollisuuden strategisen huippuosaa-
misen keskittyman tAméan vuoden alussa
kdynnistdmastd uudesta suuresta tutki-
musohjelmasta. Sen suunniteltu volyy-
mi on noin 34 miljoonaa euroa ja kesto
viisi vuotta. m_

Ty

Hybridimateriaali voi olla komposiitti,
pinnoite tai muu yhdistelméarakenne.

sa sovelluksissa lujittumaan, silld lujittumi-
nen tapahtuu vasta kéytdssa iskujen vaiku-
tuksesta. Myds niihin pyrimme 16ytdmaan
uusia ratkaisuja”, Kallio sanoo.

LYIJY ON materiaalina joutunut tarkkailulis-
talle hyvistd ominaisuuksistaan huolimatta.
Nyt lyijjyn kéytto6d halutaan rajoittaa terve-
ys- ja ymparistosyista.

Liukulaakereissa on esimerkiksi laake-
riholkeissa perinteisesti kdytetty lyijytina-
pronssiyhdistelmid. Kun materiaali on ko-
van paineen alla, niin lyijyd pusertuu pin-
taan ja se toimii hétdvoiteluaineena, jos
vaikka 6ljyvoitelu pettéa.

"Metsolla on selvitetty korvaavia vaihto-
ehtoja, jos kéy niin, ettd tulevaisuudessa lyi-
jyn kayttd jopa kielletdédn”, Kallio sanoo.

Ainakin autoteollisuus on jo vihentdmés-
sd lyljyn kédytt6d tuotteissaan. Myos tydsuo-
jeluviranomaiset EU:ssa kiinnittdvat huomi-
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putki-, johdin- ja kaapelialojen messuille! Tama
on kansamvalisten alan ammattilaisten, spesialistien
Ja maailman johtavien yritysten kohtauspaikka. Taalta
saat kattavasti tietoa [ohdinten. kaapelien ja putkien
valmistuksesta seka tulevaisuuden trendeista. wire-
messujen keskeiset teemat: kuparilankojen kasvava
merkitys autoteknilkassa. telekommunikaatiossa tai
elektronikassa. Tube-messujen keskipisteena

on: Muoviputket, joille on varattu oma alue, koska
materiaalikysymys on tulossa yha tarkeammaksi.
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Merkitse jo kalenternsi - vierailu wire ja Tube 2014 —
messuilla Diisseldorfissa!

Autonrerkaista loytyy superlujaa
terasta, kavametallia, alumiinia ja
kulumista kestavaa kumia, Hyvat
kaan materiaalit erikseen toimivina
eivat kuitenkaan aina riita.

Hybridien hyva puali on se, etta niiden
valmistustekniikkaa on vaikea kopioida,
sanoo Marke Kallio.

- ®
ota esimerkiksi valimoihin, joissa kytetian “Autonrenkaassakin on 20-30 eri kom- “Laboratariossa vai tutkia lusikan karjes- ja kulumiskestavyyteen. Ominaisuudet voi w I re

lyijya. ponenttia”, kertoo kehitysinsindéri Toam-  sé olevaa hienoa seosta, mutta miten se kuvitella kalmion nurkkiin, eli kun yhta koh-
Metso teki kolme vuotta yhteistyotd es- mi Ajoviita Nokian Renkailta. Materiaalia saadaan tuotantokayttdén”, Ajoviita poh- ti pyrkii, niin toisesta ominaisuudesta joutuu
panjalaisen pronssivalimon kanssa. Teke- loytyy keraamista kumeihin, “Kulutuspin-  tii ydinkysymysta. etddmmalle. s
sin jo padttyneessd Toiminnalliset mate- nassakin voi olla viitta erilaista kumia.” “Renkaat ovat kuitenkin kulutusta- Uusilta hybridirakenteilla pyritdan paran- Dusseldorf
riaalit -ohjelman projektissa oli tavoitteena Renkaan perusrakenne on Ajoviidan varaa. On eri asia tehda maailmanmark- tamaan renkaan ajettavuutta. Hybridiraken- = 5
16ytaad liukulaakereihin uusia hybridimate- mukaan muuttunut varsin vahan sen jal-  kinoille tuhat F1-autan rengasta kuin ne-esimerkkeja |6ytyy niin metallista kuin
riaaleja, joissa on lyijya korvaavia kiinteitéd keen, kun terasvydrenkaat syrjaytti- miljoona henkiléauton rengasta.” kumistakin. Nopeista kehityssykleista ei ren-
voiteluaineita. vat ristikudosvyérenkaat 1970-luvulla. Selvitettavaa riittaa siind, miten lii- kaidenkaan kehittdmisessa voi puhua. Noki-
Lyijyn korvaajaksi testattiin muun mu- Teraksen sijasta on kylla kokeiltu keviar- tospinnat ja tartunnat toimivat ja kesta- allakin uuden talvirenkaan tuotekehityssykli
assa vismuttia ja grafiittia Aivan korvaavaa kuituja, mutta niiden toteuttaminenkin vat suunnitellulla tavalla. kestaa kolmisen vuotta.
materiaalia ei Kallion mukaan vield 18yty- on osoittautunut teknisesti hankalaksi. Renkaanvalmistajat nojautuvat kulu- Ajoviidan mukaan jokaisessa tuotteessa
nyt, mutta soveltuvia materiaaliratkaisuja Valmistettavuus ratkaisee paljon tuspinnan materiaalikehityksessé on hybridimateriaaleihin liittyvia ratkaisuja.
on jo valmistettavissa. autonrenkaiden materiaaliyhdistelmi- perinteisesti kolmeen tarke&an ominai- Tuoreehko esimerkki on patentoitu eko-
Nyt materiaalitutkimusta laajennetaan en tai kerrosrakenteiden kehittdmisessd.  suuteen, markapitaon, vierinvastukseen nasta, jossa nastan alle saadaan iskua
polymeereihin vuoden alusta alkaneessa vii- vaimentavaa pehmeampaa kumia. Se pie-
sivuotisessa Fimeccin Hybrids-ohjelmassa. ; nentad seka tien kulumaa etta rengasmelua.
Eri materiaaliparien systemaattinen mallin- - gy Uusimmassa kitkarenkaassa on puo-
nus ja simulointi tuovat uutta nikékulmaa 3 = lestaan otettu kayttddn kulutuspinnassa
asioihin. — _ IS « e kovemmat pitopartikkelit. Sitakin voi pitaa
Tulossa on Kallion mukaan muun muas- ==y . $ (7 O # S hybridirakenneratkaisuna.
sa vérdhtelyd tai melua vaimentavien raken- ; ' 1 b — Ajoviidan mielesta on makuasia, puhu-
teiden kehittdmista. . - | ) i taanko siind komposiittirakenteesta vai ker-
Hybrids-ohjelman osallistuu 38 yritysta rosrakenteesta.
ja seitseman tutkimuslaitosta. Mukana on “Onko se kahden materiaalin yhteistoi-
my6s muovi-komposiitti- ja pinnoitusalan Tuore esimerkki hybridiratkaisusta on ekonasta, jossa on alla pehmeampaa mintaa, joka tuo uusia ominaisuuksia vai
yrityksia, joita ei ole juuri ollut kone- ja me- kumia vaimentamassa iskua. onko se jotain monimutkaisempaa?, han
talliteollisuuden aiemmissa ohjelmissa. m aprikoi, m
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