Hammaspyorat
kestavammiksi ja
laakerit liukkaammiksi

Moventas parantaa vaihteiden tehotiheytta liukulaakereilla.
Se vaatii yhteistyota luokituslaitoksen kanssa.

Kari Peltonen

yvaskyldldisen tuuliturbiinivaih-

teita valmistavan Moventaksen

kilpailukyky riippuu tuotteiden

hinnan lisdksi energiatehokkuu-

desta eli siitd, kuinka hyvalld hyo-
tysuhteella asiakas pystyy jalostamaan sih-
kod oikukkaista tuulista.

Moventaksen péétavoite on tuulivoima-
alan kustannusten alentaminen.

—Siihen liittyvid toiveita kuulee asiak-
kailta jatkuvasti, tutkimusinsinééri Tuomo
Jaatinen Moventas Gearsista sanoo.

Hyotysuhteeseen vaikuttavia tekijoitd
ovat hammaspyorien kitka ja laakerien toi-
mivuus suurissa kuormituksissa.

Vaihteen toimintavarmuus ja pitkit
huoltovalit ovat my6s oleellisia, silld kone-
huoneet ovat korkeiden mastojen piissi ja
usein vield merelld vaativissa olosuhteissa.

Jaatisen mukaan tuuliturbiinivaihteen
kehityksessa oleellinen mittari on moment-
titiheys, eli kuinka monta newtonmetrii
momenttia tuuliturbiinivaihteella pystytdan
vélittdmé&an rautakiloa kohti,

JONNY CARROLL

MOMENTTITIHEYS ON ratkaisevassa osassa,
kun tuuliturbiineja mitoitetaan.

—Momenttitiheys kasvaa, jos vaihteen
keventdmisestd huolimatta pystytddn mo-
mentti pitdiméan ennallaan. Sama tapahtuu,
jos massa pysyy samana, mutta rakennetaan
tuulivoimalaan aiempaa suuremmat siivet.

Momenttitiheyttd on saatu kasvatetuk-
si vaihteen rakenteellisilla muutoksilla, esi-
merkiksi planeettapyérien lukumé&iras
optimoimalla.

—Esimerkiksi valujen koon pienentdmi-
nen merkitsee pienempié materiaalikustan-
nuksia. Néin asiakkaallekin pystytidan tar-
joamaan edullisempia tuotteita niin, ettd se
on kannattavaa toimittajallekin.

Yksi Moventaksen tuotekehityksen foo-
rumeista on Metallituotteet ja koneenra-
kennus -alan huippuosaamiskeskuksen Fi-
meccin Breaktrough steels and applications
-tutkimusohjelma.

Kumppanien kanssa haetaan tuulivoima-
lan vaihteisiin pienempéa kitkaa seké lujem-
pia ja kevyempid materiaaliratkaisuja. Yh-
teistydssd on mukana useita tutkimuslaitok-

on toiminut vuos
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Moventas
mukana
monessa
tutkimuksessa

CAP

Keskitetyn laatu- ja prosessi-
tietoa keraavan jarjestelman
rakentaminen ja tiedon
hyédyntédminen tuotannon
optimainnissa ja uusien
tuotteiden kehityksessa.

BSA GEFA ©

Hammaspyéran hampaiden, kyljen ja
tyven kuormankantokyvyn lisadminen.

* AVANTI * DEMAPP
Kehittaa prosessisimulointityokalua, jonka Jo paattynyt Fimecc-ohjelma,
avulla pystytaan lisséamaan tuuliturbiinin joka Moventaksen osalta
hyotysuhdetta kayttdprosesseja optimoimalla, keskittyi hammaskosketuksen

kitkan ja vasymisenkeston
tutkimiseen seka liuku-
laakereiden soveltamiseen
tuuliturbiinivaihteissa.

~ GEARFORM

* Hammaspyo6ran hampaiden tyven
kuormankantokyvyn lisd&dminen
uudelia valmistusmenetelmalla.

% BSA NOCMA
Valettujen osien kuten
planeetankantajien
kuormankantokyvyn
lisddminen ja
komponenttien
keventaminen.

sia ja yliopistoja.

Jaatisen mukaan tuotekehityksen yhte-
néa pontimena on yhtién oman suunnitte-
lun haastaminen. Se voi esimerkiksi merkité
hyppddmistid uuteen lujuusluokkaan sen jal-
keen kun kaikissa valuissa on nykymateriaa-
lin kéytt6 optimoitu.

-Kun nykymateriaaleista ja teknologiois-
ta on kaikki puristettu irti, pitd4 keksia jo-
tain uutta, jotta séilytetdén etumatka kilpai-
lijoihin.

LIUKULAAKERIT ALKAVAT korvata vierintilaa-
kereita tuulivoimalavaihteissa. Tuuliturbii-
nin siivet py6rivat vain 10-15 kierrosta mi-
nuutissa. Vaihde muuttaa pydrimisnopeu-
den generaattorille jopa satakertaiseksi.

Liukunopeus on pieni mutta kuormitus
suuri, minka takia laakereihin tarvitaan uu-
sia materiaaleja ja pinnoitteita. My6s liuku-
laakerien voitelu vaatii kehittdmistd, Jaati-
nen kertoo.

~Vierintélaakeri ei ole yhtd nirso voite-
lun suhteen. Liukulaakerit pystyvit kanta-
maan suuremmat kuormat ja ne vievit va-
hemmaén tilaa kuin vierintédlaakerit.

Jaatinen muistuttaa, ettd kehitystyotd
tehdaén tiiviissd yhteistyssa luokituslaitos-
ten kanssa.

—Uusia suunnitteluarvoja tai komponent-
teja ei voi itse ottaa kdytt66n noin vain. Niil-
le pitdd saada luokituslaitosten hyvaksynta.

Fimeccin BSA-ohjelmaan kuuluvan Ge-
fa-projektin piti kestdd vuoden 2018 lop-
puun asti, mutta maan hallituksen séésté-
vaatimukset lyhensivéit sitd. Hanke paattyy
jo vuoden péasta kesdlld 2017.

Jaatisen mukaan projektin tavoitteet jaa-
vt saavuttamatta ohjelman puitteissa. Mo-
ventakselle tavoitteeseen padseminen on
kuitenkin niin tirkead, ettd yrityksessa mie-
titdén kuinka ja kenen kanssa jo tehtyé tuo-
tekehitysté jatketaan, m
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