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- teemoina hybridimateriaalit seka
lapimurtoterakset ja niiden sovellukset

Suomen metalli- ja koneenrakennusteollisuuden kilpailuky-
vyn parantamiseksi ja alan uusiutumisen varmistamiseksi
FIMECC (Finnish Metals and Engineering Competence
Centre) on vaimistellut kaksi uutta viisivuotista materi-
aaliteknologiaan painottuvaa tutkimusohjelmaa. Mikali
Tekes myontaa nyt haetun julkisen rahoituksen, ohjelmat
olisivat taydessa vauhdissa suunnitelman mukaisesti vuo-
den 2014 alusta.

Teemoina ovat Lapimurtoterakset ja niiden sovellukset
(Breakthrough steels and applications, BSA) seka Hybri-
dimateriaalit (Hybrid materials, HYBRIDS). Ohjelmien kon-

Taustana teollisuuden
tarpeet ja FIMECCin
strateginen tutkimusagenda

BSA- ja HYBRIDS-ohjelmat on rakennettu
systemaattisesti uuden sukupolven SHOK-
ohjelmiksi, joissa luodaan uutta osaamista
vastaamaan alan teollisuuden pitkdn ajan
kriittisiin tarpeisiin. Ohjelmien perustana
on FIMECCin Lépimurtomateriaalit teema-
alueen askettain uudistettu strateginen tut-
kimusagenda, jossa ndma tutkimuskokonai-
suudet on maaritelty ja nostettu esiin.

"FIMECCin nyt kaynnissa olevat materiaatioh-
jelmat DEMAPP ja LIGHT ovat loppusuoralla
ja paattyvat v. 2014. Naissa on ansiokkaasti
tehty teollisuusvetoista, pitkdjanteista tutki-
musyhtisty6ta ja luotu perusta intensiiviselle
teollisuuden ja tutkimusmaailman SHOKyh-
teistyolle. Uudet ohjelmat tulevat luonnolli-
sesti hyddyntdmaan naissa luotuja tuloksia,
yhteistyoverkostoja ja parhaita kaytantoja,
vaikkakin suuntautuvat tutkimussisallon
kannalta uusille alueille”, sanoo FIMECCin
Lapimuriomateriaalit-teeman ohjausryh-
man puheenjohtaja TkT Arto Ranta-Eskola,
Ruukista. "BSA- ja HYBRIDS-ohjelmat ovat
itsendisia erillisia tutkimusohjelmia, jotka

sortiot kokoavat yhteen alan keskeliset tutkimusryhmat
seka laajan joukon suomalaisia yrityksia kattaen useita
nykyisié ja potentiaalisia arvoketjuja. Uutuutena naihin
toisen sukupolven SHOK-ohjelmiin on rakennettu ainutlaa-
tuinen tutkimusyhteistyokonsepti, jossa kansainvalisen
tason huippututkimus ja teollisuuden kriittiset tarpeet
yhdistyvat tehokkaalla tavalla. Merkittdvassa roolissa

tdssd ovat ohjelmien sisdan rakennetut tohtorikoulut,
joilla luodaan pitkalla tahtaimellda merkittavaa uutta osaa-

on rakennettu Spinversen fasilitoimana laa-
jan asiantuntijaryhnman kanssa. Ohjelmat
tukevatkin erinomaisesti toisiaan ja liittyvat
toisiinsa my0s tutkimuksellisesti erityisesti
mallinnuksen osalta”, han jatkaa.

Kansainvilisti huippu-
tutkimusta ja uutta osaamista

Molemmat ohjelmat koostuvat useasta teol-
lisuusvetoisesta projektikokonaisuudesta ja
niitd sitoo yhteen perustutkimukseen pai-
nottuva ns. FUNMODE-projekti (Fundamen-
tals and modelling), joka keskittyy kriittis-
ten perusilmididen ymmartamiseen seka
materiaaliominaisuuden mallinnukseen ja
simulointiin. Tama tuo ohjelmiin mukaan
vahvan tieteellisen perustan, kansainvalisen
yhteistyon ja toimintamallin, jossa oleellinen
uusin tutkimustieto, menetelmat ja mallin-
nustyokalut tuodaan aktiivisesti ohjelman
projektien kayttoon.

Merkittava osa tutkimustyosta tehdaan yh-
teensa 22 vaitéskirjatydn muodossa, joissa
tutkijat pureutuvat teollisuuskumppanien
kanssa yhdessa maariteltyihin tutkimuksel-
lisesti haastaviin ja kriittisiin ongelmiin yh-
teistyossa alansa johtavien kansainvalisten

mispohjaa Suomeen ja uusia kilpailukykyisia, kestévan
kehityksen mukaisia, materiaali- ja energiatehokkaita
ratkaisuja suomalaiselle teollisuudelle.

tutkimuskumppanien kanssa. Nama muodos-
tavat vahvan poikkialaisen tutkimusyhteisén
kumpaankin ohjelmaan.

Lisdksi BSA- ja HYBRIDS-ohjeimien FUNMODE-
projektit on linkattu toisiinsa, mika liséa enti-
sestaan tutkimusyhteisén monialaisuutta ja

kriittistd massaa. "FUNMODE-aktiviteetti muo-

dostaa FIMECCin Lapimurtomateriaalit-tee-
man oman tohtorikoulun, jossa tutkijat tyds-
kentelevat haasteellisten ja merkityksellisten
tutkimuskysymysten parissa. Se luo myds
olennaisen osan ohjelmien kansainvalisesta
ulottuvuudesta, koska vaitoskirjaopiskelijat
suorittavat osan tutkimuksestaan alan johta-
vissa yliopistoissa tai tutkimuslaitoksissa”,
sanoo professori Kenneth Holmberg VTT:ta.

FUNMODE-aktiviteetti varmistaa proaktiivi-
sesti, ettd Suomeen saadaan tulevaisuudes-
sa oikeanlaisia monialaisia osaajia, mika on
yksi tarkeimmista kilpailutekijéistd Suomen
teollisuudelle.

Poikkialainen yhteistyd
luo aidosti uutia

Viisivuotisiin ohjelmiin on rakennettu monia-
laisia projektikokonaisuuksia, joissa haetaan

ratkaisuja yritysten tulevaisuuden tarpeisiin
ja alan keskeisiin isoihin tutkimuskysymyk-
siin. "Mukana on paljon pk-yrityksia seka
toisaalta materiaalien soveltajia. Ohjelmis-
sa rakennetaan uusia arvoketjuja, joiden
kautta tutkimustuloksia viedaan aktiivisesti
kaytantoén. Nama luovat myds pohjaa uu-

-delle liiketoiminnalle”, sanoo FIMECC Oy:n

teknologiajohtaja TkT Kalle Kantola.

FIMECCin ohjeimissa sovelluslahtbiseen ma-
teriaalikehitykseen kuuluu oleellisena osana
my6s valmistustekniikan kehitys. Molemmis-
sa teemoissa tama "materiaalit/valmistus/
sovellukset” -kolminaisuus on tarkeda.
Tutkimustyd lahtee sovellusten tarpeiden/
haasteiden ymmaértamisesta ja kattaa mm.
kokeellista materiaalien ja valmistusteknii-
koiden kehitystd, monipuolista karakterisoin-
tia, mallinnusta, tuotannon digijtalisointia ja
uusia sovelluskonsepteja. Tavoitteena on
uudenlaiset ominaisuudet ja ominaisuus-
yhdistelmét, joilla saavutetaan ratkaisevaa
etua eri teollisuuden alojen sovelluksissa,
mm. rakennus-, koneenrakennus-, energia-,
kuljetusvdline-, elektroniikka-, metsa-, pro-
sessi- ja kemianteollisuudessa.
Lapimurtoterasten yhteydessa keskeisia asi-
oita ovat esimerkiksi lujuus, sitkeys ja keveys
yhdistettyna vaikkapa kulumisen, korroosion
tai korkeiden lampétilojen kestoon. Hybridi-
materiaaleilla taas haetaan aivan uudenlaisia
ominaisuusyhdistelmia yhdistamalla erilaisia
materiaaleja (metalli, keraamit, polymeerit)
tai elementteja hallitusti yhteen joko yhdeksi
materiaaliksi tai toimiviksi rakenteiksi, esim.
kerrosrakenteet, pinnoitteet, mikro- tai nano-
tason komposiitit.

BSA luo teriiksenkovaa
osaamista perusilmidisté
uusiin sovelluksiin

Lapimurtoterdkset ja niiden sovellukset
-tutkimusohjelma (Breakthrough Steels and
Applications, BSA) tuo yhteen suomalaisen
terasteollisuuden ja terdstad kayttavan kone-
pajateollisuuden yritykset sekd kaikki atan
merkittavat tutkimusryhmat. Ohjelman ta-
voitteena on terdsta valmistavan ja kayttavan
teollisuuden kilpailukyvyn ja kasvun turvaa-
minen sekd uudistuminen, jota tavoiteliaan
kehittamalla uusia materiaaliratkaisuja kas-
vavien teknologia-alojen (esim. bioenergia)
tuotteisiin. Terdsten kaytettdvyytta ja suun-
nittelumenetelmid ja -normeja kehittamalla
pyritaan edistdmaan uusien elinkaaritehok-
kaiden erikoisterdsten laajempaa kayttda.
Uusia materiaalikonsepteja kehittamalla ta-
voitellaan korkeamman jalostusarvon erikois-
tuotteiden osuuden kasvua ja vahdisempaé
riippuvuutta kalliista ja niukalti saatavissa
olevista raaka-aineista. "Kaiken tdmén pe-
rustana on perusilmididen syvallinen hallinta
seka modernien kokeellisten tutkimusmene-
telmien ja mallinnusty6kalujen kehittdminen
ja soveltaminen”, korostaa TKT Juho Talonen,
Outokummusta.

Hybridimateriaalit
- oikea know-how avaa
suuria mahdollisuuksia

HYBRIDS-ohjelma kokoaa systemaattisesti
yhteen uudenlaisen monialaisen osaamisver-
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koston toteuttamaan yhteistd strategisesti
tarkeda isoa tutkimusagendaa. Yrityskonsor-
tiossa on mukana mm. materiaalinvalmis-
tajia (metallit, muovit, komposiitit, erikois/
nanomateriaalit), pinnoitusteknologian, val-
mistustekniikoiden, suunnittelun, mittauk-
sen ja instrumentoinnin erikoisosaajia seka
merkittdva joukko lopputuotteiden valmis-
tajia, jotka edustavat useita eri arvoketju-
ja. Ohjelman tavoitteena on lisadtd Suomen
teollisuuden kilpailukykya tietointensiivisten
korkean teknologian materiaaliratkaisujen
avulla ja rakentaa uutta monialaista syval-
lista osaamista.

"Hybridimateriaalit ovat tutkimuksellisesti
haastavia, mutta niissa on erittain suuri po-
tentiaali. Eri osa-alueiden parhaat tutkimus-
ryhmat seka tarkkaan valitut kansainvéliset
kumppanit [uovat onnistumisedellytykset
tieteellisesti kunnianhimoisen suunnitel-
mamme toteuttamiseen”. sanoo TkT Marke
Kallio, Metso Mineralsista.
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Miller®-hitsauskoneet

- virtaldhteet puikkohitsaukseen

- virtaldhteet TIG-hitsaukseen

- kompaktivirtalahteet
MIG/MAG-hitsaukseen

- virtalahteet MIG/MAG-
hitsaukseen

- virtaldhteet monimenetelma-
prosesseihin

- automaatio-monitoimivirta-
lahteet

- langansyétitlaitteet

- hitsausgeneraattorit

- jauhekaarihitsaus

- tarvikkeet




